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Chapitre 1
Préliminaires

L’'objectif de ce chapitre est de rappeler quelques notions et résultats préliminaires qui sont
utiles dans les chapitres suivants, d’abord, nous donnons quelques définitions, théorémes et in-
égalités utiles (espaces L*, convergence domineé, inégalité de Young ,...etc), puis, nous abordons
un apercu sur le calcul fractionnaire. On se restreindre a deux approches les plus populaires et

les plus pratiques (I'approche de Riemann Liouville et de Caputo) ainsi que leurs propriétés.
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1.1 Outils de base

1.1.1 Espaces L*

Les espaces L” sont des espace de fonctions dont la puissance p—iéme de la fonction est intégrable,
au sens de Lebesgue.
Soit 2 = [a; b](—o0 < a < b < +00) un intervalle fini de R.

Définition 1.1 On note par LP(a;b) (1 < p < +00) lUespace des fonctions f mesurables intégrables

au sens de Lebesgue a valeurs réelles dans (2 telle que la norme || f||;, < +o0, ot

P

b
£ = | [lrora)] a<p<roo). D
et pour p = +ooona

/1l e = sup [f ()],
z€Q

et L*°(a;b) est Uespace des fonctions essentiellement bornées sur (a;b).

1.1.2 Théoréme de convergence domineé de Lebesgue
Théoreme 1.1 Soit (f,)nen une suite de fonctions de L*.On suppose que

a) fulr) = f(x) p.p.sur Q,
b) il existe une fonction g € L' telle que pour chaque n, |f,(z)| < g(z) p.p. sur Q
Alors
feL Q) et [fu—fll—0.

Preuve. voir [2]. =

1.1.3 Quelques inégalités pratiques

Inégalité de Young ([2])

Soit p, ¢ des nombres réels strictement positifs liés par la relation
1 1

Alors V(a,b) € R® on a
p bq
|abl < M+u. (1.3)
p q

1.1. Outils de base
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Inégalité de Young avec ¢

Soit ¢ > 0 alors V(a,b) € R? on a
labl < e laf” + c(e) bl (1.4)

1 —

ol p et ¢ sont strictement positifs liés par la relation : (% + % =1)etc(e) = (ep) 7 .

Inégalité de Holder ([2])

Soit 2 un ouvert de R".
Pour tout f € LP(Q) et g € LY(Q), |fg| € L*(R2) et pour tout 1 < p < co on note ¢ le conjugué de

p C'est -a-dire le réel tel que - + 2 = 1, et on a I'inégalité :

[15@g@dz <1510 gl (s

Q

Lorsque p = ¢ = 2 on retrouve l'inégalité de Cauchy Schwarz.

Inégalité de Ju ([7])
Nous donnons I'inégalité de Ju dans une dimension N > 1 ou § € [0,2] et [ > 1,pour toute
fonction positif de Schwarz (dans le cas général)

B
2

(—A)Z ¢ <161 (=A)2 ¢, (1.6)

1.2 Intégrale d’ordre entier

Soit f une fonction continue sur l'intervalle [a; b]. On considére I'intégrale :

I'f(t) = /f (1)dr. 1.7)

On utilise I'intégrale (1.7) pour considérer la intégrale d’ordre 2 (double) :

t

2 - /Ilf(f)dT/t?f(T)deﬁ/(/tdﬁ)fmdr

a a T
t

= /(t—T)f(T) dr. (1.8)

a

1.2. Intégrale d'ordre entier
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Lintégrale triple est donné par l'intégrale (1.8) sous la forme suivante :

Pft) = /tIQf (T2)dTy = /tfflf (1) dT1dTy = /tfff (1) drdrydTo

- ///dTldTgf dT—//t—TQ drof (1) dr

a T T2

_ %/(t_T)Qf(T)dT.

a

Plus généralement la n-iéme itération de 'opérateur I peut s’écrire :

I"f(t) = /1 dr—/dT/[(" Df (1) dry
_ /dT/dﬁ/ FO9 () drg = /dT/dﬁ/dm/

Tn—1
= /// /f Tn)dTy, -+ - drodT1dT
(n— 1) fois
Tn—1
:/dT/dTl/dTg /andTn

= ﬁ/(t—ﬂn Yf(r)dr.

a

Alors :

0 = g [ =7 D e,

De méme maniére on a :

b b b b

I () = /dT/dTl/dTZ-../f(Tn)dTn

t T T1 Tn—1

b
1

_ —/(T—t)”_lf(f)dT (neN).

(n—1)!

t

Ces formules (1.10) et (1.11) sont appelée les formules de Cauchy.

(1.9)

7'3 d7'3

(1.10)

(1.11)

1.2. Intégrale d'ordre entier [
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1.3 Intégrale fractionnaire

1.3.1 Fonctions spéciales : Gamma et Béta

Fonction Gamma

Définition 1.2 La fonction Gamma d’Euler est définie par lintégrale suivante :
[(z) = / e 't (R(z) > 0), (1.12)
0

ou
tz—l — 6(z—l) log(t) )

Cette intégrale est convergente pour tout complexe z € C (R(z) > 0).
Propriétés de la fonction Gamma
1. On peut démontrer par une intégration par parties :

[(z+41) = 2I'(2).

2. Quand z=neN

3. Pourz=n+1

Fonction Béta

Définition 1.3 La fonction Béta est une fonction a deux variables et est définie par lintégrale sui-

vante :

1
/tr (1= ) tdt, (R(x) > 0, R(y) > 0). (1.13)
0

Propriétés de la fonction Béta

1. La relation entre la fonction Gamma et Béta

Bl) = Ty (R(a) > 0.R(y) > 0).

1.3. Intégrale fractionnaire
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2. La fonction Béta est symétrique c’est-a-dire que :
Bz, y) = By, z).

3. La fonction Béta est définie aussi par les intégrales :

[e.o]

Blx,y) = /ﬂfﬁdt‘

0

sin?* =1 6 cos® 1 0db.

B(z,y) = 2

o
[ME]

1.3.2 Intégrale fractionnaire de Riemann-Liouville

D’aprés la formule de Cauchy et depuis la généralisation du factoriel par la fonction Gamma
d’Euler : I'(n) = (n — 1)!; Riemann rendu compte que le second membre de (1.10 ) paurait avoir
un sens méme quand n prenant une valeur non-entiére, il a définit I'intégrale fractionnaire de la

maniére suivante :

Définition 1.4 Soit « € R, et f une fonction localement intégrable définie sur [a,b] ,On appelée

intégrale fractionnaire d’'ordre o« de Riemann-Liouville a gauche lintegrale suivante :

t

IO (1) = ﬁ / (t— 1)L f (1) dr. (1.14)

a

et l'intégrale fractionnaire d’ordre o de Riemann-Liouville a droite par :

b

« o 1 a—1
B0 = / (= )" f(r)dr. (1.15)
t
1.3.3 Propriétes de I'intégrale fractionnaire
Propriétes :Nous avons les propriétés suivantes :

1. On pose par convention :

Q)= L ()= f(1).

2. Lorsque a = 0 nous écrivons :

ol f (1) = f () % ¥, (1),

1.3. Intégrale fractionnaire |E}
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telque :

3. ¢, (t)=0pourt <O0et,(t) = quand o — 0 ou ¢ : la distrubition de Dirac.

Théoréeme 1.2 Si f € L'([a,b]), alors I f existe pour presque tout t € [a,b] et de plus 1> f €
L'([a, b]).

Preuve. D’aprés la définition (1.14) et la théoréme de Fubini on a :

t

/b|alff(t)|dt = /bF /t—T)alf(T)dT dt

< FL// (t— 7)1 f (7)) drdt
b

1 al

< —a)/\f |t/t—7' didr

= a—l—l /|f (b=
(b—a)

< a+1/|f )l dr,

puisque f € L'([a, b]),alors :
b
(b—a)®

a

Ce qui établit le résultat désiré. m

Théoreme 1.3 Soient f et g deux fonctions définies sur [a, b] ,tellesque I f et .1 g existent presque

partout .Deplus soient \ et u € Rialors I (A\f + pg) existe presque partout sur [a;b], et on a :
oIt ANf +pg) {t} = A7) () + 1 (o1 9) (1)
c-a-d :l'intégrale fractionnaire est un opérateur linéaire.

Théoréeme 1.4 Pour tout f € C ([a,b]) et soient o > 0, 5 > 0,l'intégrale fractionnaire de Riemann-

Liouville posséde la propriété du semi-groupe :

a2 )} =0 175 () =0 I (1)} (1.16)

1.3. Intégrale fractionnaire [
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et

Ay {0 @) = BPF (0 = (il f ()

Preuve. D’aprés la définition (1.14) on a :

I {atlr )}

[ €= [l )] ar

L — )t L r—0) f(o)do| dr
[ = g [ = p e

a a
t

Ll et [ ) dede
r<a>r<ﬁ>/“ ) /< Y (o) dodr,

a a

on appliquons le théoréme de Fubini et le changment variable 7 = ¢ + s (¢t — o) on trouve

Tl s}

t 1
1

S — o) f (o — ) 1 sF1dsdo
F(&)F(ﬁ)/@ ) f<>0/<1 )1 5 1dsd

a
J/

-~

Ba,p)=S0)
t
1 a+pB-1
— | (I — d
g T e
().

alors, on obtient le résultat désiré. m

1.4 Dérivées fractionnaires

n

Plusieurs approches ont été développées pour donner un sens a e lorsque n n’est pas entier
Xz

(n € RouC).

Dans la présente sous-section on se limite a la présentation de deux approches de dérivation

fractionnaire a savoir 'approche de Riemann-Liouville et celle de Caputo.

1.4.1 Dérivée fractionnaire au sens de Riemann-Liouville

Définition 1.5 Soit n un entier positif tel que n — 1 < o < n.Notons D2 f (t), D@ f () les dérivées

fractionnaires a gauche (respectevment : a droite) d’ordre o au sens de Riemann-Liouville est definie

par:

1.4. Dérivées fractionnaires
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0= () Wl ). @17
et I
Dy f (t) = (‘E) Ly f (1)) (1.18)
C’est a dire :
a _ 1 dn n—a—1
thf(t)—m% [/(75—7') f(T)dT]a (1.19)
. 1 d\" /
FDZ?f (t) — m (_E> [/ (T - t)n—a—l f (T) dT] . (120)

En particulier :

1. Sia=0,ona:
SD)f () = FDyf () = f(1).
2. Sia=neNona:
d" d" d"
DL (1) = o (o7 () = o (2 (1) = S (1),

w0 = () (s o) = (—) () = o (5) s,

C’est -a-dire que si @ € N la dérivée fractionnaire de Riemann-Liouville coincide avec la

dérivée usuelle.

3.Si 0<a<1alors:

t

O ey 7 At AL
et )
£DFf(t) = _ﬁ%/ (T —t) " f(r)dr.

t

Propriétes de la dérivée fractionnaire de Riemann-Liouville

/////

1.4. Dérivées fractionnaires
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Théoreme 1.5 Soient f et g deux fonctions dont les dérivées fractionnaires de Riemann-

Liouville existent. Alors pour tous \, i € R.E D (\f + ng) existe, et l'on a :
o DI (Af +pg) (8) = A ((DYf (1) + (DP9 (1)) -
. Composition avec l’intégrale fractionnaire

Lemme 1.1 Soient o > O et f € L'[a,b], alors les égalités :
TDUIf () = f (1), (1.21)

en général on a :
RDIPf (t) = ("D f) (1),

etsia— (B <0ona:
EDIPf (t) = 177 f (1),

mais :

a k
J0{ED2f (8 Z Fla - “k 1y [0 O e=a). (1.22)
n h— a—k
DR () = £ = 30 (- 1 = s DG 0]
k=1

sont vraies pour presque tout t € [a,b] .

Preuve. Pour Uégalite (1.21) en utilisant la définition (1.17) on a :

o (e} dn n—« Oé dn n
FDE S (0 = 5o (B P (0)) = 2 QI () = 1 (1)
Maintenant ,pour la relation (1.22) on a :

t

JO{EDEF (1)) = —— / (t — 7" (2D g (r)} dr

F(Oé)a
JEEDf ()} =% ﬁ / (t—7)* " {EDef (r)} dr (1.23)

a

1.4. Dérivées fractionnaires
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en répeter lintgration par partie n- fois on obtient :

T / (=) ED ()i = / - rr o G ) far

(t—a)* k dn—k 3
B _ZPa—kJrl {dT"_k Wl7 af(T))}

t

1 a—n n—o
+m/(t—7) {7 (1)} dr

a

n (t _ a)a7k+1

= =)t DI () |e=a}

— MNa—k+2)
1 / a—n n—o

+m/(t—7) {77°f (1)} dr
1 - (t — a>a_k+1 a—

oy f (1) — ; Toa—kt2) {FDYFF () li=a }

D’aprés (1.23) on trouver :
a [RnNna . o - (t_a)a_k R na—k
JE{EDET O} = £ = D gy S0 O e

k=0

Ceci termine la preuve. m

Remarque 1.1 la dérivée fractionnaire au sens de Riemann-Liouville est l'inverse a gauche

de lintégrale fractionnaire du méme ordre et ne commutent pas .

. Composition avec les dérivées fractionnaires

Soitn—1<a<netm< (<m—1alors:
RDa {RD’Bf<t)} — (RDOH-,BJL’

et
DA {RD (1)} = ("D ) ()

. Composition avec les dérivées d’ordre entier

Soitn —1 < o <mnona:
d’n

S{tDer (0} = ("D ),

1.4. Dérivées fractionnaires
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et

ape [0 ) = qrpseg gy 30 T
dtr - T (k—a-n+1) |dt" =el
Donc la dérivation fractionnaire au sens de Riemann-Liouville et la dérivation d’ordre en-

tiere comutent si :i—';f (a) =0,k =1.n—1.

1.4.2 Dérivée fractionnaire au sens de Caputo

Beaucoup de problémes concrets utilisent les dérivées fractionnaires avec des conditions ini-
tiales plus au moins naturelles. Malheureusement, ’approche de Riemann-Liouville mene a des
conditions initiales contenant des valeurs limites de dérivées fractionnaires au sens de Riemann-
Liouville en la borne inférieure ¢t = a. Malgré la possibilité de résoudre mathématiquement avec
de telles conditions initiales, leurs solutions ne sont pas encore bien comprises, puisque il n’y a
pas d’interprétation physique adéquate de tel type de conditions initiales.

En 1967. Caputo proposa un concept modifié de la dérivation fractionnaire, qui prévoit la
formulation des conditions initiales sous forme qui fait apparaitre seulement les valeurs limites
des dérivées d’ordre entier en la borne inférieure (I'instant initial) ¢ = a comme f(a), f'(a), ... etc.

La définition formelle de la dérivée fractionnaire au sens de Caputo est donnée par :

Définition 1.6 La dérivée fractionnaire a gauche au sens de Caputo d’ordre o > 0 d’une fonction f

est donnée par :

P (r
CDEF0) = 1 (D 0) = i [ e (124

avec n = |«a| + 1 teleque || est le partie entiere de .

Propriétes de la dérivée fractionnaire de Caputo

Théoréeme 1.6 (Linéairéte) Soient n —1<a <n,n € N,a € RA € Csi YDy f et £ Dg existent

resp pour les fonctions f et g ,Alors ¢ Dest linéaire, i.e.,

S DF (f+29) (1) = @DIf (1)) + A (T DFg (1)) -

Lemme 1.2 Soit n—1 < a < n,n € Nya € R. si D¢ existe alors il vérifiant les propriétés

suivantes :

L lim [$D2f (5] = (1)
2. lim [ODpf ()] = O (1) — F0D (a).

a—n—1

1.4. Dérivées fractionnaires
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Preuve. Par I'intégration par partie on a

Crarn 1 [ o)
JDIf) = F(n—oz)/(t—r)a+1_”dT

a

SR N SN2t P WSS S AT
- TI'(n—a) n—a« fr) T:a+n—a/(t—7)a_”d7
N S PRI § 0]
- T'(n—a+1) (t=a)™"f (a)+/(t—7)°‘"dT
Maintenant on calculer la limite quant &« — n et @ — (n — 1)on obtient :
- o _ L e n
i [FDPF (0] = 54/ /f o
= {/" @+ ()=} =1
Et
i [CDo _ 1 N ) S ()
al_)gl_l [ath(t)} - (2) {(t a’)f (CL)+ (t—T) 1dT
- %{(t—a)f(”)()ﬂt—f)f(” / g
= f ()

Ce qui nous donne le résultat. m

1.4.3 Relation entre les deux dérivées fractionnaires

La relation entre la dérivée fractionnaire de Caputo et celle de Riemann-Liouville sur l'in-

tervalle [a, b] est décrite par les deux théoremes suivants :

Théoreme 1.7 Soit « € R,n — 1 < a < n € N,la relation entre U'opérateur de Riemann-Liouville

(1.19) et Uopérateur de Caputo (1.24) est donné par :

SDf(t) = JDIf () —

1.4. Dérivées fractionnaires
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Preuve. la fonction f est écrit par serie de Taylor au voisinage de a sous la forme

2 3 n—1
PO = @)+ ff @)+ @) g (@) e g O @)+ R
n—1 k

D’aprés (1.10) on a :

et

ZDIf ) = $DF Y [ (@) + Ra

k
= IDp Zﬁf(k)(a)ﬂL[n{f(n)(t)}]
k
= IFY rg ! @+ B0 [ {5 )]
n—1 tha {f}k}
= Y@ forr
DR = Y w /Y @)+ SR )

'k—a+1)

Donc :

7
L

tkfoz

F(k—oz+1)f(k)(a> '

SDf(t) = dDRf (1)~

i

0
et la preuve est terminée. m

Théoréme 1.8 Soit a > 0, Si f posséde (n — 1) dérivées en a et si 2D f (t) existe, alors

D)= 10 | Fio- 5 L0 gy (1.26)
a "t a "t k' ) .
k=0

pour presque tout = € [a;b] .

1.4. Dérivées fractionnaires
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Preuve. D’aprés (1.17) on a :

n—1
R o
aDt

k=0

Kﬁ
@o.
|
Q
I—I
3
~
S
Q
1
S
—~
~
S—
|
i
_
=
=
—~
S
N~—
~~
~
|
Q
N~—
ol
—_

_ ar
tellsque D" = 7= et

n—1 (k) 1 t
e f (t—a)t| = / N ir,  (1.27)
— I'(n—a) J (t—17)
par l'integration par partie (n — 1) fois le membre droite de (1.27) on trouve :
N [ nl ) ]
Infa [ f t— a k] _ [nfaJrnDn f (t) . f k'(a) (t . a)k
k=0 L k=0 ’ J
i n—1 (k) T
— Jrrepn f (t) . f k'(a) (t . a)k :
L k=0 ’ _
n—1 .
et comme Z r ,;(a) (t — a)" est polynome de degre (n — 1) alors :
k=0
n—1
D" [ /o (t—a ’“] =0,
k=0
= f® (a) k
mrr=—ep" | f(t) — X (t—a)"| =I"1""D"f(t).
k=0 ’
Donc
DM IMMTODMf(t) = I"D"f (1) = D2 f (t) , Vt € [a,b].
Ce qui montre le résultat souhaité. m
Remarque 1.2 si0<a < lona
SDIf () = JDF[f () = f(a)]. (1.28)

Corollaire 1.1 Soit a > 0,si ¢ D¢ et B D existent,, on suppose que - f( )=0pourk=0---n—1,

alors
CDYf(t) = ZDFf(t). (1.29)

1.4. Dérivées fractionnaires
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1.4.4 Intégration par partie

Pour présente la corollaire (1.2) on définie les espaces ./ (L?) et .I;* (L) des fonctions sui-

vants,pour & (a) > 0,1 < p < o0, par
oA (LP) ={f: f=a Ifp,p € L7 ([a,0])},

et
Ji (D) =A{f: f = I, o € LP ([a,b])} .

Corollaire 1.2 si a > 0 ,et soient p > 1,q > 1 et 1—1) + % < 1+ «,alors les relations

(@) sip e LP([a,b)) ety € L9([a,b]) alors :

b b

[e@ o @d= v e o

a a

(b) sife > (LP)etge I (LP) alors :

sont vrais pour tout ¢, v, f et g.

Preuve. voir [16] ,(Corollaire de théoreme 3.5 et corollaire 2 de théoreme 2.4). m

1.4. Dérivées fractionnaires



Chapitre 2

Non éxistence de solutions globales pour
des systemes de réaction diffusion

fractionnaires

Dans ce chapitre, nous montrons certains résultats de non-existence globale de solutions
d’un probléme fractionnaire de Cauchy de type parabolique de réaction diffusion avec terme

non linéaire sous la forme : |u|” |v|* ;i = 1,2 telque : p1, q1, p2 €t go des constantes.
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Chapitre 2. Non éxistence de solutions globales pour des systémes de réaction diffusion fractionnaires

2.1 Introduction

Le probleme que nous avons étudé [13] est écrit sous la forme suivante :

;

=)

1

Dgju+ (=A)2 u=[u[" [o|" (z,t) € RY x RF
asg 72

Do+ (=48) 7 v = ’U\m [ (2,t) € RY x R* (2.1
u(r,0) = ug (v) > z RN
v (x,0) = (x) > zeRY

telque : N Z 17plaq2 Z 07 P2, q1 > 1 et Dgj, :

o - la dérivée d’ordre 0 < «; < 1,7 = 1,2. au sens de

Bi
Caputo et (—A) 2 : Laplacian d’ordre fractionnaire ou 1 < 3, < 2,¢ = 1, 2. définie par :

()% u(wt) = F {16 F @) ()} @.0),

ou F : la transformation de Fourier et F~!son inverse.

Dans le cas d'une probleéme de diffusion réaction classique (i.e., le systeme (2.1) avec a; = 1
et , = 2,7 = 1,2.),le systéme (2.1)est traité par nombreux auteurs et dans différents contextes
(voir par exemple [3],[4],[5],[18],[19]), Escobedo et Herrero a montré dans [3 ] que pour
p2Q1>1,p1=Q2=06t%
(2.1) est la solution triviale,i.e.,u = v = 0.

> % avec 7 = max {ps, q1} , alors la solution unique de systeme

Aprés dans [4] avec Escobedo et Levine ont démontré si p; > 1 et po+¢2 > p1+q; > 0, alors
le systeme (2.1) peut étre considéré comme une probleme de Cauchy pour une seule équation
uy — Au = uPr T2 avec il est verifié le théoreme de explosion de Fujita (voir [6]) .

Dans [18] Yamauchi a considére le probleme :

— Au = [z [u[" o™,
— Av = [z [uf” [o|*,
u(z,0) = uo (z) 2 0,#0,
v (z,0) = v (x) >0,£0,

(2.2)

telque p;, ¢; > 0,0, > max{—2,—N},i = 1,2.et on démontrer le resultat de la non-existence sous
quelques conditions dépendent du la relation entre les exposants p;, ¢;, 0; ,i = 1,2.et les données
initiales ug, vg.

Danslecas0 < a; <letl< 6- < 2 Kirane et al ont traité dans [8] le systéme suivant :

B1

[ Djut (-8 u= ol
gz + (~8)F o = [uf”,

2.3
<I70) = Up (I‘) 207 ( )

v(z,0) = vy (x) >0,

2.1. Introduction
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et ont démontré que si

p2 > 1,1 > 1, paphy = po + 0y, 14y = @1 + 44,

et
Oé2 a1 — N
a1 < p2q1> Q@ T oo <1 p2q1>
N < max , o -
52272‘11 + 51132 51?’2‘11 + 52‘11

Alors le probléme (2.3) n’admet aucune solution globale non-triviale.

La but de ce chapitre est prové quelques résultats de la non-existence plus généralisé

que le résultat intéresant dans [8] , qui est concerne le cas p; = ¢, = 0.

2.2 Préliminaires

Définition 2.1 soient 0 < o < let ¢ € L' (0,T), on définie les dérivées a gauche et a droite d’ordre

a de ¢ au sens de Riemann-Liouville réspectevment par :

D56 () = sy | =TV 7o)

et .
1 d o
Do () =~y | (=00,
t
ou I est la fonction Gamma d’Euler.

Définition 2.2 soient 0 < a < let ¢' € L' (0,T), on définie les dérivées a gauche et a droite d’ordre

a de ¢ au sens de Caputo réspectevment par :

D§o (1) = =gy | (t= )"0 (7).

et .
Dijrd (1) =~ [ (7= 070 (7).

ou I est la fonction Gamma d’Euler.

2.2. Préliminaires
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Relation entre la dérivée de Caputo et Riemann-Liouville

Il est clair que :

1 ¢ (0)
'l—a) | to

D0|t¢ ( ) =

et

t|T¢ ( ) T (11_ Oé) (7?(_7;))@ - / (7' — t)_a ¢/ (7') dr

Donc la relation entre les deux dérivées est définie par :

D¢ (t) = D [0 () — ¢ (0)]

Integration par partie

La formule de I'integration par partie est donné par :

T

/f D§ig) (it = [ 9(0) (Die) ()t

0

Définition 2.3 supposons que Qr := RY x (0,7),0 < T' < +oc on dit que (u,v) € (LL_(Qr))? est
o] e L. (Qr) ,i = 1,2, et satisfait

une solution locale faible de probleme (2.1) dans Qr ,si

/|u|P1 || ™ Qpldtdx—i-/uthTgpldtdx = /qu}gpldtdx—i—/ (— A)Tl e dtdz,  (2.4)

Qr Qr Qr Qr

5
/|u]p2 v <p2dtd:c+/u0Df2T<p2dtdx = / le|‘2T<p2dtd:C—i-/v(—A)22 podtdr,  (2.5)
Qr Qr Qr Qr

pour toute fonction test @; € C}7 (Qr) vérifiant ¢, (x,T) =0,i=1,2.

2.3 Résultats principaux

Théoreme 2.1 soient p; > 0,q2 > 0,p2 > 1,q1 > 1,paph = p2 + Ph, 141 = q1 + ¢, et ug, vy dans
L> (RY) vérifiant ug, vo # 0.si

<5 (11 ) @ — (14

P2 T ( pztn) p1 Ty ( D241
[e%) (%1 ? aq + a2

Bap2dy  B1ph Biphar | Bad}

N < N* = max

Alors le probléme (2.1) n’admet aucune solution globale faible.

2.3. Résultats principaux
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Preuve. La preuve de le théoréme (2.1) se fait par contradiction.

Supposons que (u,v) est une solution globale faible de (2.1),ug,vy > 0 et ug,vg # 0, alors
u(t),v(t) > 0 pour tout t € (0,7*) pour lequelle arbitraire 7* > 0.

Soient 7" et § deux nembres réels vérifiant 0 < 7" < T* et § = min {g—i, g—z}

Soit ® € C2 (R,),0 < @ (r) < 1 pour tout r > 0,une fonction non-négative décroisante telleque :

1si0<r<1
®(r) = .
Osir>2

et
{(1—3)” si 0<s<1

telque v > max {1 ¢}, aoph} -
En choisissant

Avec
|z]

t ! /
¢(£L’):(I)(ﬁ) >w(t):qj(f) etlzmax{qlap2}a
D’apres (2.4) et (2.5) on a:

/|u|p1 [v|™ oy dtdx < /thar}goldtdqu/ (— A)Tl o, dtdx, (2.6)
Qr Qr
et
/ [ul?? [v]® podtdr < / vDjTpydtdr + /v (—A)%2 oo dtda. 2.7)
Qr Qr

On appliquer l’inegahte de Holder sur la membre droite de (2.6) et (2.7) dans {2, telque
Q=(0,T) x {z eRY : |z| <277},
on obtient

/‘thTgpl‘dtda: = /Hu(v‘p%) }{Dt‘TQOl (v2p,) P2 Hdtd:v

1) |P2
/ {Dipeor (70n) 72 }
1
p2 q2 " _% _é "
[0l [0] pydtde Dgpeon | 5 al  dtar |
Q Q

J/

dtdx

VAN
o 2

D\
—

IS

=

5

S

3
H,_/

&

~

QU

8

S

A

2.3. Résultats principaux
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De méme facon

P1 B1 23
Jloea¥ g arde < | [1arpe ptiae | { [0,
Q

Q Q

_ v P
o] 5 Loy 7 dtda

3
S

~
B

Par conséquance
1
p2

/|u|p1 [0|" @ dtdr < /|u|p2 [0]|® pydtdx Ay, (2.8)
ou
& =
_aph b " By |Pa,  _awh  _wh &
Ay = /‘DtTS% [ 72 [y 72 dida + /‘(_A)2 o1 vl 72 || P2 dida
Q g - Q -~
A B
Pour estimer (2.7) on a:
/’va‘QTgozdtdx‘ = /Hv(um(pl)qll}{Df‘zTgoz (uplgpl)_i}‘dtdx
0
1 1
a1 ’ 4
1@ %
/‘U(uplgpl)fn dtdz /‘DtlT(p2 1¢1) a | dtdr
Q Q
ra
’ ’ 91
g g
[0l e / [ Dpcaa|" ™5 ol e |
Q 7
<
et
m s
B2 ! B q _ a B
/‘v( A) 2 py| dtde < /\vlql |ul"* oy dtdx /’(—A)2<p |u|” " @, Mdtdx
Q Q .
D
Donc
a1
/]u|p2 [v|" pydtdr < /|U|q1 |ulP* o dtdx | . As, 2.9
Q
ou
1 1
p1ay “ B2 “
/ D] 1 e | ([ [-a% i g
7 Q 7
< D

2.3. Résultats principaux
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On utilisant (2.8) et (2.9) on trouve :

1 =
_— P
q1 2

[ ol dtao < | { [l g | a2
Q Q

alors 1
T a1p2 N
[l o g | < aag, (2.10)
Q
et
1 ar
P2
/|u|p2 |U|q2 (,02dtd$ < /|u|p2 |U|qz g02dtd:)3 A A,
Q Q
alors

1
q1P2

/\u|p2 |v]® pqdtdx < AgAiTl. (2.11)
)

Maintenent,d’aprés I'inégalité de Ju (voir [7])
Bi

Bi
(—A)2 ¢! <"1 (D)7 9,

et le changment de variable suivant : t = T'o,z = T®/5:¢ dans A, ,i = 1,2. on obtient :

1—_—1
q1pP2 1

/|u|p1 0% o, dtda < <CT(—a1p’2+giN+1);/2) ((CT(_QQqHZENH))ql) |
Q

alors
1— 1
q1p2 7("/71’4»772)
Jur i pdtar | <o () 212
Q
et
- Girs N
/’u‘m 0] pydtde < (CT(—OZIPIQ"FZ}N-Fl)pl/Q) a1 (CT<—azqg+g§N+1)ql,l) |
Q
alors
1——1
q1pP2 7(’771+"/72>
[l oatar | < or ), (2.13)
Q

2.3. Résultats principaux
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telque

T = a1p2——N—1

By
Yy = ond — Z—EN— L
Comme ( + o2 > O) on a
N < i 022_ (1 ;m) : (2.14)

52102‘11 BIPIQ

o5 o 1

p1 + a2 (1 leh)
— [e51 [e%) '
B1pha1 + B2d}

(2.15)

D’aprés (2.14) et (2.15) on pose

a2 _ a1 — (1= 1
* T ( P2<I1> T ( p2q1>
N* = max ,

52172‘11 +

aq Q2
Birhar ' Bad)

Maintenent , si nous choisissons N < N* et comme 7" tend vers l'infini (7" — oo) dans (2.12) et
(2.13) alors :
/ Jul"* |v|™ @ dtdz = 0,
RN xR+
et
[ ol gtz =0,
RN xR+
On utiliser le théoréme de convergence dominée et la continuité en le temp et en 'espace de u et
v on obtient
/ [ul”* [v|™ dtdx = 0,
RN xR+
et
/ |ul?? |v]|® dtdx = 0.
RN xR+
Qui impliquer que u = 0 or v = 0 ,donc on a une contradiction .

Dans le cas N = N*, en prenant la fonction test ¢ pour tout R,0 < R < T sous la forme :

|m|
o(x)=2>o ,

2.3. Résultats principaux
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et posons :

Qn = (0,T) x {xERN o] < 2 (%)9}
Ar=(0,T) x {xeRN: <£>9 <|z| <2 (%)9}

Donc,d’aprés (2.12) et (2.13) on trouve :

q1P2

/ [ulP* [v]™ p,dtdz < C,
N R+
et .
a1rz
/ [ul”? [v]® podtdz < C.
N R+
Alorsona:
711_{1;0 / |ul”* [v|™ @, dtdz = 0, (2.16)
et
711_{20 / [ul”? [v|* @ydtdz = 0. (2.17)
AR

On appliquer l'inégalité de Holder sur le membre droite de la formule variationnelle (2.4) et

(2.5) dans Qz,on obtient :

/|u|p1 [v|™ ¢, dtda:</ DtTgoldtdm—i—/ (— A)Tlgoldtdx
QR

Qr
/ )DﬂT%

Qr

[ulea? e,

Qr

dtdr < / [ul” || podtdz By,

dtdz < /\u|p2 |v|® podtdz | .CY,

telque

S

Bi= | [1Dpal ol 5 el i |

1

5. Ph_awh  _#h "

C = /‘(_A)Q 1] |v| P2 [po| P2 dtdx )
R

2.3. Résultats principaux
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par conséquance

P2 P2

/|u|p1 |v|™ @ dtdx < /|u|p2 |0|® podtdx | By + / [u|”? |v|® @ydtdz | Ch.

Pour (2.5) on a:

/|u|P2 [v|® @ dtdr < / VDT ppditdr + /v (—A)%z podtdx,
Qr Qr

a1

/ ‘ tngOQ‘ dtdz < /|v|q1 lul"* p,dtdx | B,

Qr
et )
q1
/v’(—A)ﬁg% dtdz < (A/ 0| ™ |u|™ o dtdx | Ca,
Qpr R
tellque
By = /)Dt|T902 lu _Tgp ‘“dtd:c ,
R
et L
5 nd, 9
Cy = (A/‘(A)Q 2 |U| w Py ﬂdtdl’ ;
R
donc

a1

q1
/|u|p2 0| pydtds < /|U|q1 ' oydtde | By + (A/ | [ pydtdz | .
R

Qr R

Si nous introduisons le changment de variables suivant :

T\ 7
t=Tr o=~
e (DY

dans B; et C; et utiliser (2.16) et (2.17) et comme T — oo on a, on obtient

1
q1pP2

(B2
/ |U,|P1 |U|f11 o, dtdz <CR (P2 p2q1)7

N xR+

(2.18)

(2.19)

(2.20)

2.3. Résultats principaux
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1

1——1
/ [ul? [v]® pqdtd < CR7<Péq17), (2.21)
N xR+
tellque
! (%) .
71‘ . _N7'l — 1,2
B,

Finalement , si nous prenons la limite quand R — oo a (2.20) et (2.21) nous obtenons que

/ lu|”* [v|™ oy dtdz = 0,

RN xR+

/ [u|” || pydtdz = 0,
RN xR+

et nous déduisons que u = 0 et v = 0,ce qui contreduit notre hypothése. m
Théoreme 2.2 soient uo, vo dans L> (RY) sont telles que ug > 0,vy > 0 et ug # 0,v9 #Z 0 si
P>Lg>1p>0,¢1>20,0<a; <letl <3, <2

et

1<NKL maX{ﬁlpll - ﬁaﬁzfé - &}

03] Qo

Alors le probleme (2.1) n’admet aucune solution globale positif non-nulle faible.

Preuve. La démonstration est par la contradiction.

Supposons que (u,v) est une solution globale faible de (2.1),up,v9 > 0 et ug,vo # 0, alors
u(t),v(t) > 0 pour tout t € (0,7*) telque 7™ est le temps de explose.

Soient T" et § deux nembres réels vérifiant 0 < 7" < T* et § = min {g—i, g—z} )

Soit ® € CZ (R, ) ,une fonction non-négative décroisante telleque

1si0<r<1
®(r)= .
Osir>2

et0 < ®(r) <1 pourtoutr >0, et

telque « est un nembre réel positif si

max (alpll - 17 CY2(]é - 1) S 07

2.3. Résultats principaux



Chapitre 2. Non éxistence de solutions globales pour des systémes de réaction diffusion fractionnaires

ety > (aupy — 1, 0q; — 1) si
min (;p] — 1, a0¢y, — 1) > 0,
ou p et ¢, sont respectevement les conjuges de les exposants p; et go.

En choisissant

e (x,t) = ¢' () v (t),i=1,2.

Avec
t
b(c) = @ (IT_|> W) =T (?> et > max {q]. ph}
Notons que
D1+ e AN
Dt‘T%( t) = mT o' (x) (1 — T) . (2.22)

On appliquer I'inégalité de Young sur la membre droite de (2.6) et (2.7) dans €2, telque
Q=(0,T)x {zx eRY : |z| <277}
on obtient

o / _ar) _r
/ D dtde < < [l o o, +0 @) [ 1D 75 5
Q Q

Q/(U(— BN

Lorsque ¢ est plus petit on a

et

/

dtda:<€/|u|p2 0] ¢, +C (e /) N

a1ry _n
v 1 |901| P
Q

/|u|p1 [v]" p dtde < C. Ay,

A = /|DT 901|p1 lv]~ o |801’ pl +/‘

Et d’'une fagcon analogue, on obtient

telque

/
_dapr; _P1
P1 | | P1

|v] $1 .

/|u|p2 [v]® podtdr < C. A,
0

P2q
Ay = /‘Dtﬂ% lul 22 @y " +/‘

Par conséquance,comme u > 0,v > 0,on utilise (2.22) et I'inégalité de Ju (voir [7])

telque

!
p2dh 712
!u © P,

B4 i
(—A)2 ¢! <1 (-A) 7 9,

2.3. Reésultats principaux
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et on introduit le changement de variables suivant
t=To,x=T/b¢

dans A; ,i = 1,2. on obtient :

/ [ul™* |o|™ o dtde < CT ™" (2.23)
Q
/ [ul” 0] @ dtde < CT 72 (2.24)
Q

telque

(0

71 :alpll__lN_la
1
(D)

!
Vo = Qa@y — =N — 1.
2 2 B,
Comme v, > 0on a
B
NSBlp,l__la
aq
ety,>0ona
By
N < p— ==,
< B4y o

Nous posons

N* = maX{ﬁlpﬁ - by qu; - @} .

o Qs
Maintenant, si on choisis N < N* et en passant a la limite quand 7" tend vers l'infini (7" — o)
dans (2.23) et (2.24) alors :
[ b o ot o
RN xR+
et
/ [u|”? |v]|* pydtdz = 0.
RN xR+

D’aprés la continuité des fonctions u et v avec le théoreme de la convergence dominée de Le-

/ |U|p1 |U|Q1 — O,

RN xR+

/ |U|p2 |U|Q2 — O,

RN xR+

besgue nous obtenons que

alors u = 0 or v = 0 ,donc on a une contradiction .

2.3. Résultats principaux
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Dans le cas N = N*,on modéfie la fonction test ¢, on introduit un autre nembre R,0 < R < T,

comme suit

_ 2]

Qn = (0,T) x {xERN o] < 2 (%)9}
Ap=(0,T) x {xERN: (%)9 <|z| <2 (%)0}

D’aprés (2.23) et (2.24) on a

et on pose () et AR par

[ e <c,

RN xR+
et
[ e, <c
RN xR+
alors on a
jlgrolo / [ul”* [v|™ @ dtdz = 0, (2.25)
AR
et
7151010 / [ul?? [v]® podtdz = 0. (2.26)
AR
Nous appliquons l'inégalité deYoung de Holder sur le membre droite de (2.4) dans 2x,nous
obtenons :
[ulpse] < [l plm e+ c@ B
Qg Qr
et .
P1
[ulen o)< | [ v pds | o
Qp R
ou

!
P _ar) 7
[o] P [y P

By = /‘Dfﬁr%

Qr
¢ = (A/ )% g,

xs

/ /
Py _apy
[v]

P
| 7

2.3. Résultats principaux
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par conséquance

p1

L/mwwlesaBr+L/mwwwwl o,
QR R

de maniére similaire,utilisant (2.5) on obtient ’estimation

1

q2
/u”v@%<a&+(!u“v@% O
Qr R
ou
a |2 P20y —%
B2 = /‘DtTSO2 |u 2 Py T,
Qr
i/
’ a5
B2 4 p2ap %2
¢y = (A/)(A)W)g lul e o,
R

Si nous utilisons le changment de variables suivant :

T\ 7
t=Tro=|(=
e (D)

dans B; et C; et utiliser (2.25) et (2.26) et comme T — oo on a, on obtient

/ [ul™ o] ¢, < CRT,

RN xR+

/ [ul™ 0] 0y < CRT,
RN xR+
tellque
= 2N =1,2.
B

Si nous passons a la limite quand R — oo a (2.27) et (2.28) nous obtenons que

/ [ul”* [v|™ o dtdz = 0,

RN xR+

/ ™ [0] pydtde = 0,
RN xR+

Alors on a contradiction caru =0etv =0. =

(2.27)

(2.28)

2.3. Reésultats principaux
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Remarque 2.1 on peut étendre nos résultats a des systéemes plus généraux

™

Dgiu+ (—A) 2 (Jul™ " u) = hful o™ + g |u]™ o]
2

Diiv + (=2) 2 (Jo[" o) =k [ul™ o] + L |ul™ o],

o

sous certaines bonnes hypothéses sur h(x,t), g(x,t), k(z,t) et [(x,t).

2.3. Reésultats principaux



Chapitre 3

Conditions nécessaires d’existence locale et
globale pour certains systemes de

réaction-diffusion fractionnaires

Dans ce chapitre, nous donnons certains conditions nécessaires d’existence locale et globale
de solutions d’'un probleme fractionnaire de Cauchy de type réaction diffusion (2.1) avec terme

non linéaire sous la forme : |u|” [v|" i = 1,2 telque : p; > 1,q1 > 0,p» > 0 et ¢ > 1 des

constantes.
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Chapitre 3. Conditions nécessaires d’existence locale et globale pour certains systemes de
réaction-diffusion fractionnaires

3.1 Conditions nécessaires pour I’existence locale

Théoreme 3.1 Soit ug > 0,v9 > 0,p1 > 1,g0 > 1,ps > 0 et ¢ > 0. si (u,v) une solution faible
locale (T' < +o00) du probléme (2.1). Alors,

Il‘im inf ug () < C’lT_%, (3.1)
et
‘ 1|im inf v (z) < CQT_%, (3.2)

ou (O et Cy sont des conctantes.

Corollaire 3.1 sous les conditions de théoréme (3.1), si (u,v) une solution faible globale du pro-
bléme (2.1). Alors,

lim infug (z) =0,

|z[—o0
et
lim inf oy (z) = 0.

|z|—o0

Corollaire 3.2 sous les conditions de théoreme (3.1), si

lim infug () = lim inf vy (z) = 400,

|| —o00 |z|—00
alors la probléme (2.1) n’admet aucune solution faible locale non négative non triviale.

Preuve. Supposons que (u, v) est une solution locale faible de (2.1),ug, vy > 0 et ug, vy # 0, alors
u(t),v(t) > 0 pour tout t € [0,7] telque T < T™* est le temps d’explosion.

En prenant les fonctions test dans (2.4) et (2.5) de la forme

[ -1 o<t<T
vi(2,1) _®<E> { 0 o (3.3)

ot @ € W (RY) est positif, & support dans {R < |z| < 2R} et vérifie
((—A)% <I>>+ < k;® pour une certaine constante k; > 0. (3.4)
Lexposant [, introduit dans (3.3), est un nembre réel positif si
max (a1p] — 1, azqp — 1) <0,

etl > (aup) — 1, eqh — 1) si

min (ayp] — 1, a0qy — 1) > 0,

3.1. Conditions nécessaires pour |'existence locale
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ou p et ¢, sont respectevement les conjuges de les exposants p; et go.

De plus, notons que

l—«
o x t !
sntan=as(3) -2
telque
A I'(l+7)
T+ - )

Grace a la formulation variationnelle (2.4), nous avons

1
/UODHT‘Pl —/ DtT‘P1+/U(_A) > 1,
Qr

Qr Qr
et
71
/wwmm%_/°t¢m+/u<m o,
Qr Qr

En utilisant I'inégalité de Holder, nous obtenons

[ungecs | [ur e
T

Qr
et
1
81
JueaFo<| furpre )| 4.
Qr T
ou
1
_ar r g
A= /‘DﬂTSOl o] P[] n )
T
et
L]
‘Z1P1 7
[l o5 fl
T
Donc 1
L
T W AT
Qr T
et

/MWWW& /wmwwl A,
Qr T

(3.5)

3.1. Conditions nécessaires pour |'existence locale
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telque A = A; + As.

Par conséquence
/ uo Doy < AP (3.6)
Qr

Et d'une facon analogue, pour la formule (2.5), on obtient

s
/voDﬁQT% < /UDtTQOthdx—F/U(—A)22g02dtdx,
Qr Qr

/IUI’” [v]* iy < /vDﬁ;%dtda:Jr/v(—A)Bf pyditdz.
Qr

En utilisant l’inégahte de Holder, nous obtenons

/ t‘TgOthdl‘ < / [ul”? [v]® p, By,

Qr T

@ 2 2
/vemQ%s /wwww% B,
T

Qr
ou )
v
2‘12 —é 2
‘thz lul "2 @, :
et .
T
ppdy %2\
‘(— ul oy
T
Donc 1
b
« D2 q2
[wpens | [ bime.)| 5
Qr T
et

Jrar e, < | [z pee,| 5
Qr T

telque B = B; + Bs.

Par conséquence
/UODtTSOQ < BY 2. (37)
Qr

3.1. Conditions nécessaires pour |'existence locale
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Maintenant, on considére le changement de variables
t=1T1etx = Ry,

Tenant compte de (3.4), on obtient

_ary 71 Py
A = /‘DtT@l [P | " /‘ >
T

< CR" <TP’1+°“ T%R—Bl) / P (y) dy

H\\H
S

Q1P1
o7 [y

e

Et utilisant (3.5), on obtient

N AT - RN
/Uth%rSOl = —11+ I~ o /UO (Ry) @ (y) dy.

Qr RN

De méme, si on applique une seconde fois (3.4) et (3.5), il vient

a P2dh _ﬁ 7/2 Padh q2 %
B o= | [|ome] W / [ENE P i (3.8)
T
Jf
L "
< CR< (qu +Tq ) /(I) (3.9
N
et A v
oI TR
/UthT% m/vo (Ry) @ (y) dy. (3.10)
Qr RN
Par conséquent
o o1 pll
[uwrmewa<c (T R Rﬂl) [ewa (3.11)
RN RN
ou Cest un constant positif indépendant de R et T'.
Donc
o oy P
it o (Ry) [ ®@)dy < G (T T R-Bl) [eway (3.12)
y|>
RN RN

o1 ay Py
inf uo (Ry) < 4 (T_m +T* R_Bl) .

ly|>1

3.1. Conditions nécessaires pour |'existence locale
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Enfin, faisant tendre R — oo dans (3.12), on conclut que
lim infug (z) < ClT_%p/l.

|z|—00

Donc lestimation (3.1) est ainsi prouvée
Maintenant,on utilisant (3.7),(3.8) et (3.10), on obtient

!

ag g a2
/vo (Ry) @ (y)dy < Cy <Tq2 + T R‘“) /<1> (v) dy. (3.13)
RN RN
alors ,
ag ag a2
\i?f1 vo (Ry) < Cy (qu +T7 R‘51> ) (3.19)
y|>

Donc quand R — oo dans (3.14), on a

lim infuvy (z) < CQT_%QQ,

|z|—o00

et Pestimation (3.2) est prouvée. m

3.2 Conditions nécessaires pour ’existence globale

Théoreme 3.2 Supposons que le probléeme (2.1) admet une solution faible non-négative globale et

non-triviale. Alors il existe deux constantes C3 et C, tellesque

i infug (2) 2|t < O, (3.15)
et
| llim inf vy () \:L’]% < Cy, (3.16)

Preuve. . D’aprés I'expression (3.11) on a

o1 [ P
[wrnewi=<c, (T-m e Rﬁl) [ewas, (3.17)
RN
que I'on multiplie par |Ry]% |Ry|*% a l'intérieur de l'intégrale et dans les deux membres. En

tenant compte du fait que supp ® C {1 < |y| < 2}, 'expression (3.17) devient

aq aq a1 p/1 oy
lim infug (z) |z|7-T < Cy (Tpl + T R_61> (2R) 71T .

|z|>R

En prenant 7' = R, il résulte

lim, inf ug () 2| BT <y (2)FT (14 R AT
x| >

3.2. Conditions nécessaires pour |'existence globale
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En passant a la limite quand R tend vers I'infini (R — oo) et comme «; < [3;, on obtien

lim infug (2) ‘ZB|% < 012%,

|z|—o00

oy e ,
on pose C3 = C1271-1 et I'inégalite (3.15) est trouvée.
@

Maintenant, pour I'inégalité (3.16) ,on multiplie (3.13) par |Ry|% |Ry| «2-1 ,et on peut écrire

o3 @ a1 q/2 P
lim, inf v 2] < €, (T + 17 Rﬁl) (2R)®T,
x>

donc pour 7= Ron a

lim inf vy |2 2T < Cy2m1 (1+ R™~52)%
|z|>R

Quand, en passant a la limite et comme a, < [3,,nous obtenons

g g
lim inf g |z|2-1 < Cy2e-T1,

|| —o0

Ainsi, I'inégalité (3.16) a lieu pour Cy = 022‘1;31. [

3.2. Conditions nécessaires pour |'existence globale



Conclusion Générale

Au terme de ce mémoire , nous estimons que les résultats présentés contribueront au déve-
loppement de I'étude des équations différentielles fractionnaires , en ouvrant de noueaux horizons
a la recherche scientifique sur cette thématique émergente.

Apres avoir présenté les notions préliminaires utiles pour la bonne compréhension du pré-
sent travail, nous avons présenté des résultats de non-existence des solutions globales non tri-
viales pour certains systémes de réaction-diffusion d’ordre fractionnaire par rapport au temps et
a 'espace relatifs a la dérrivée de Caputo d’ordre compris entre 0 et 1.

Par ailleurs , nous avons donné les conditions nécessaires d’existences locale et globale pour
le méme probléme, ce qui représente une autre facon d’étudier la non-existence des solutions,
puisque la négation des conditions nécessaires d’éxistence, donne des conditions suffisantes pour
la non-existence.

Perspectives

Les résultats présentés dans ce mémoire offrent natturellement de nombreuses perspectives :

1. La premiére est 'étude systemes de réaction-diffusion fractionnaires dont 'ordre est compris

entre 1 et 2.

2. La deuxieme perspective envisageable serait 'étude des systemes de m équations, m > 2.
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